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E RESUMEN. Paracentrobia (P.) subflava (Girault) es un parasitoide oófago am- 
pliamente distribuido en América, pero su biología es prácticamente descono- 
cida. Fue hallado en la Argentina atacando posturas de Exitianus obscurinervis 
(Stål), lo cual derivó en estudios de laboratorio a fin de determinar su biono- 
mía. Su ciclo de vida dura aproximadamente 18 días, dependiendo del estado 
de desarrollo en que se encuentran los huevos que le sirven de huéspedes. Las 
hembras presentan un período pre-reproductivo de 30-40 horas, pudiendo 
después de ese momento depositar huevos a lo largo de toda su vida. Bajo 
condiciones de laboratorio, P. (P.) subflava atacó huevos de Amplicephalus 
simpliciusculus Linnavuori, Dalbulus maidis (De Long & Wolcott) y Haldorus 
sexpunctatus Berg. Los cicadélidos mencionados en. esta contribución consti- 
tuyen los primeros registros de huéspedes para P. (P.) subflava en la Argentina. 


- PALABRAS CLAVE: Bionomía. Cicadélidos. Enemigo natural. Vófago. 


E ABSTRACT. Bionomics of Paracentrobia (P.) subflava (Hymenoptera: Tri- 
chogrammatidae), parasitoid of leafhoppers in Argentina. Paracentrobia (P.) 
subflava (Girault), a widely distributed egg parasitoid in America, is poorly 
known in terms of its biology and habits. In Argentina it is found parasitizing 
eggs of the leafhopper Exitianus obscurinervis (Stál) and laboratory studies we- 
re carried out to determine its behaviour. The life-cycle duration is approxima- 
tely 18 days, depending on the development stage of host eggs. The females 
have a pre-reproductive period of 30-40 hours, after this time they can lay 
eggs until its death. Under laboratory conditions, P. (P) subflava parasitized 
eggs of Amplicephalus simpliciusculus Linnavuori, Dalbulus maidis (De Long 
& Wolcott), and Haldorus sexpunctatus Berg. The leafhoppers mentioned in 
this contribution are the first host records for P. (P) subflava in Argentina. 


KEY WORDS: Bionomics. Egg parasitoids. Leafhopper. Natural enemy. 


INTRODUCCIÓN 


Dentro de la superfamilia Chalcidoidea, la fa- 
milia Trichogrammatidae engloba un grupo ho- 
mogéneo de parasitoides de huevos reunidos en 
70 géneros (Noyes, 1978). En la Argentina, el gé- 
nero Paracentrobia está representado por nueve 
especies (De Santis, 1967, 1979, 1981, 1989; De 
Santis & Fidalgo, 1994). 
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La taxonomía de los parasitoides oófilos es 
bien conocida en la Argentina, pero poco se sabe 
acerca de sus huéspedes. Esta carencia se acentúa 
en lo que respecta a aquellos que atacan hemípte- 
ros auquenorrincos, y las pocas menciones que 
señalan esta relación fueron dadas en el momen- 
to de la descripción del parasitoide (Ogloblin, 
1935, 1939, 1953; Blanchard, 1940); hasta el pre- 
sente se conoce la bionomía de sólo dos de ellos, 
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de la familia Mymaridae (De Santis et al., 1988, 
1993). La importancia económica de los auque- 
norrincos es bien conocida no sólo por los daños 
mecánicos que ocasionan a las plantas al alimen- 
tarse y oviponer, sino también por ser importantes 
vectores de enfermedades a plantas cultivadas. 
Paracentrobia (P) subflava (Girault) tiene una 
amplia distribución en los Estados Unidos de Amé- 
rica, México, Brasil, Uruguay, Argentina y Austra- 
lia (Burks, 1979; De Santis, 1979, 1981). Si bien se 
la ha registrado atacando posturas de cicadélidos y 
membrácidos (Stahl, 1920; Henderson, 1941, 
1955), su bionomía es poco conocida. En América 
del Sur se ignoraba cuáles eran sus huéspedes. 
Esta contribución tiene como objetivo mencio- 
nar nuevos huéspedes de P. (P) subflava y aportar 
datos sobre su comportamiento en laboratorio. 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los individuos de P. (P) subflava se obtuvieron 
a partir de posturas de Exitianus obscurinervis 
(Stål) (Cicadellidae) recolectadas directamente en 
el campo. Más tarde se utilizaron como “postu- 
ras trampa” a huevos de este cicadélido obteni- 
dos en laboratorio, los cuales eran ubicados en el 
campo por 24, 48 ó 72 horas. Esta última meto- 
dología se empleó durante todas las primaveras y 
veranos entre 1988 y 1992 en los alrededores de 
La Plata (Buenos Aires). A partir de dichos mate- 
riales se montó una cría experimental en el labo- 
ratorio de la Cátedra de Zoología Agrícola de la 
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la 
Universidad Nacional de La Plata. 

Las posturas de los hemípteros se obtuvieron si- 
guiendo la metodología descripta por Virla (1991), 
sobre las siguientes plantas: sorgo (Sorghum vulga- 
re L.), maíz (Zea mays L.), trigo (Tritricum aestivum 
L.), cebadilla criolla (Bromus unioloides H.B.K.) y 
gramón (Cynodon dactylon (L.) Pers.). - 

Los adultos del parasitoide se mantuvieron en 
tubos de vidrio de 2,5 cm de diám. por 18 cm de 
largo, con una gota de solución de miel de abe- 
jas y agua (50% vol/vol). Dichos tubos estaban 
cerrados en un extremo con un tapón de algodón 
humedecido y en el otro mediante una doble ma- 
Illa fina de nailon sujeta mediante bandas elásti- 
cas, que permitían la ventilación. Periódicamente 
en el tubo se introducían hojas que contenían 
huevos (de edad conocida) para exponerlos a los 
parasitoides. Las posturas así expuestas, se man- 
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tenían en la planta hasta pasados diez días desde 
su contacto con los oófilos; después de ese tiem- 
po se extraía la hoja con la postura y era ubicada 
en tubos de vidrio de las características antes se- 
ñaladas. Todas las experiencias fueron llevadas a 
cabo en una cámara de cría climatizada mante- 
niendo una humedad relativa de 70-90 % y un fo- 
toperíodo de 13/11 horas luz/oscuridad; la tem- 
peratura se adecuó para cada uno de los ensayos. 

Los ejemplares de referencia serán deposita- 
dos en el Instituto-Fundación Miguel Lillo de Tu- 
cumán, Argentina. 


RESULTADOS 


Los primeros ejemplares de P. (P.) subflava se 
obtuvieron a partir de una postura de E. obscuri- 
nervis realizada sobre sorgo y expuesta en el 
campo por 48 horas. De ella emergieron siete 
ejemplares que, a partir de ese momento, fueron 
criados en laboratorio sobre huevos de ese hués- 
ped. La información que se brinda a continuación 
se refiere únicamente a ciertos aspectos del ciclo 
de vida en laboratorio de este parasitoide. Datos 
acerca de su ontogenia así como la descripción 
de los estados inmaduros serán proporcionados 
en próximas contribuciones. 

Desarrollo sobre E. obscurinervis. Tal como lo 
expusiera Stahl (1920), se trata de un parasitoide 
primario. Los huevos del hemíptero sufren cam- 
bios después de ser parasitados; las alteraciones 
más notables se evidencian en la homogeneidad 
y coloración de su contenido. Estos cambios son 
paulatinos, y sólo en aquellos huevos con em- 
briones la ruptura de las manchas oculares del 
hemíptero es repentina. Luego de la oviposición 
y pasados 3,5-6,0 días, los huevos toman una co- 
loración castaño claro y ambos polos se oscure- 
cen notablemente. Dos días después, se pueden 
observar por transparencia los ojos de la pupa 
pigmentándose; estos tiempos no variaron con la 
edad y/o estado de desarrollo de los huevos hos- 
pedantes. Posteriormente, el soma de la pupa se 
pigmenta y toma una coloración amarillo pálido. 
No se notaron grandes movimientos del indivi- 
duo momentos antes de abandonar el huevo que 
le sirvió de huésped. En pruebas de laboratorio y 
con condiciones controladas de temperatura y. fo- 
toperíodo pudo establecerse que los adultos de P. 
(P.) subflava emergen de las posturas entre 15-25 
días después de haber sido depositado el huevo 
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Tabla I. Duración en días de los estados preimaginales de P. (P.) subflava en huevos de E. obscurinervis. Los regis- 


tros están ordenados de acuerdo con el estado de desarrollo del huésped. 


Estado del huésped N X (días) X/An 
Huevos sin embriones (*) 120 17,37 1,58 
Huevos con embriones (**) 12 21,17 6,11 





*23,88 °C + 0,42 **24 5 °C + 0,3 

(n: 132,0 X: 17,72 + 2,2). El desarrollo de aque- 
llos que atacaron huevos con embriones es más 
lento que en los que lo hicieron en huevos recién 
ovipuestos (Tabla |). 

Los adultos abandonan el huevo a través de un 
orificio circular que realizan con sus mandíbulas 
en el tercio apical del mismo. Emergen con sus alas 
abiertas y, durante los primeros minutos, recorren 
repetidamente la postura que le sirvió de huésped. 
En ese momento, los ocasionales encuentros con 
otros ejemplares de la especie sólo conllevan a un 
enfrentamiento momentáneo y roce de las antenas 
para, segundos más tarde, proseguir con la explo- 
ración del substrato. La proporción de sexos obte- 
nida fue de 1,4 hembras por cada macho. 

Longevidad. En cautividad, los imagos viven 
entre 1-25 días (n: 132,0 X: 9,99 + 5,17). La dis- 
tribución de frecuencias en la longevidad de 
aquellos individuos alimentados o no, puede 
apreciarse en la figura 1. Al analizar los resulta- 


Nro. de individuos 





dos obtenidos a partir de las crías en laboratorio, 
se confeccionó la tabla ll en la cual se discrimi- 
nan las longevidades promedio según el estado 
del huevo en el que se desarrollaron, el tipo de 
alimentación y la temperatura ambiental reinante 
durante este período de su vida. Los machos son 
menos longevos que las hembras (en promedio 
8,7 y 11,3 días, respectivamente). 

Aptitud reproductiva. No se observó la có- 
pula ni comportamientos precopulatorios. Las 
hembras comienzan a oviponer pasadas 30-40 
horas desde su nacimiento y prefieren oviponer 
sobre posturas recientes y no en aquellas donde 
el estado de desarrollo del huevo es avanzado. 
Cuando el objetivo en laboratorio es parasitar el 
mayor número posible de posturas del hemípte- 
ro, una significativa efectividad se consigue ex- 
poniendo las mismas a partir del segundo día de 
vida de las hembras y por un lapso de aproxima- 
damente 48 horas. 


L] con miel 


H sin miel 





5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 


Nro. de días 


Fig. 1. Distribución de la longevidad (en días) de P. (P.) subflava afectando a huevos recientes y con 


embriones de E. obscurinervis. 
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Tabla II. Longevidades promedio (en días) de P. (P.) subflava, criada sobre posturas de E. obscurinervis, según el 
estado de desarrollo del huésped, su alimentación y la temperatura ambiental reinante durante su vida. 


a o. IO R E 








Huevos Huevos 
con embriones sin embriones 
24,5 °C Ł 0,3 24,27 °C +t 0,25 23,5 °C + 0,4 
Nro. Datos 6 60 48 
- con miel Rango 4-6 4-25 1-25 
xX 4,66 12,05 9,9 
S 0,94 4,71 5,2 
=> Nro. Datos 6 12 
sin miel Rango 3-4 sin datos 5-8 
X 3,33 6 
S 0,41 1,15 


A 5 5 1 [1 5 5 [¿'¿¡¡ ¡5 5 5 5 ¡1 1 [1 [5 5 ¿[5 a a PX PPP 


Tabla II. Porcentaje de parasitoidismo y mortalidad de huevos de E. obscurinervis, en diferentes estados de de- 
sarrollo, ocasionados por el accionar de P. (P.) subflava. 


A A 1 EEEE [1 ¿1 5 PP 


Huevos sin embriones Huevos con embriones 
: (n: 220) (n: 43) 
Huevos viables del huésped 66 (30,0 %) 21 (48,84 %) 
Total de huevos parasitoidizados 154 (70,0 %) 22 (51,16 %) 
Huevos de los cuales emergen vófilos 120 (54,5 %) 12 (27,91 %) 
Huevos muertos 34 (15,5 %) 10 (23,25 %) o 
Oviposición. Las hembras grávidas de este tri- cado” de los huevos utilizados, pero sí se pudo 


cogramátido recorren las plantas en busca de las apreciar que mientras una hembra se halla ovipo- 
posturas del hemíptero. Esta actividad se realiza niendo, los restantes individuos de ese sexo que 
así: mientras camina rápidamente va moviendo localizan esa postura, al percibir dicha situación, 
sus antenas rítmicamente tocando la superficie se retiran sin oviponerla. En las hembras no se ob- 


del vegetal cada varios pasos. Cada 3 ó 5 cm reco-  servó un período post-reproductivo, resultando 
rridos, es común que la hembra se detenga súbita- fértiles durante toda su vida. 
mente y luego de dar un giro, cambie la dirección Porcentaje de parasitismo. Paracentrobia (P) 


de su marcha. Una de las razones que hacen que subflava parasita tanto huevos recién encastrados 
estos microhimenópteros interrumpan repentina- en el tejido vegetal, como a aquellos en los cuales 
mente sus actividades de inspección del vegetal y se pueden observar por transparencia las manchas 
búsqueda de posturas huésped, es el hallar una oculares del embrión. En las pruebas de laborato- 


deyección azucarada del hemíptero; ante esta si- rio, sobre posturas de F. obscurinervis, se obtuvie- 
tuación, el individuo se detiene y palpa con sus ron los resultados resumidos en la tabla Iil. 

antenas el área que rodea la gota, luego apoya sus Factibilidad de cría en laboratorio. Su cría en la- 
piezas bucales en dicha sustancia y se alimenta. boratorio no presenta mayores inconvenientes, só- 





Una vez localizada una postura, la hembra la lo requiere ciertos cuidados en cuanto a condicio- 
recorre varias veces hasta que se detiene sobre nes ambientales y limpieza de los frascos de cría. 
uno de los huevos; con sus antenas recogidas y Cambios bruscos de temperatura así como porcen- 


quietas, apoya lentamente el gaster en la superfi- tajes de humedad por debajo del 40-45% no les 
cie del vegetal y atraviesa con la terebra la cutí- son favorables. Por otro lado, su ductilidad se debe 
cula realizando la puesta. Este accionar dura en- principalmente a que los imagos resisten varios días 
tre 20-40 segundos a partir de los cuales comien- alimentándose únicamente con soluciones de miel 
zan, por lo general, actividades de limpieza del y agua, oviponiendo a lo largo de toda su vida. 

gaster con el último par de patas. A continuación Otras especies huéspedes. Paracentrobia (P.) 
se ubica sobre el siguiente huevo y repite la ope- subflava ha sido criada en laboratorio a partir de 
ración. No se observó ninguna actividad de “mar- los huevos de Amplicephalus simpliciusculus 
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Linnavuori. También se pudo comprobar que esta 
especie ovipone en posturas de Dalbulus maidis 
(De Long & Wolcott) y Haldorus sexpunctatus Berg, 
pero utilizando estos hemípteros se verificó morta- 
lidad de huevos pero no ocurrieron nacimientos. 


Desarrollo sobre A. simpliciusculus. Cuatro 
hembras y dos machos de este parasitoide fueron 
ubicados con huevos de A. simpliciusculus en un 
tubo de vidrio. La postura constaba de 11 huevos 
de dos días de desarrollo, encastrados por debajo 
de la epidermis de una hoja de sorgo granífero. Los 
parasitoides estuvieron en contacto con los huevos 


28 horas y, siete días más tarde, cinco de ellos mos- 


traban signos evidentes de estar parasitados; dichos 
signos eran: coloración castaño claro y manifiesta 
heterogeneidad en su contenido. Quince días des- 
pués de parasitados los huevos, se hallaron dos 
imagos recorriendo el tubo de vidrio donde se con- 
servaba la postura (un macho y una hembra), un 
día más tarde nació otro macho y 24 horas después 
se encontraron dos individuos más, de sexo hem- 
bra. La mortalidad de estos insectos fue ciertamen- 
te diferente, si bien todos contaron con idénticas 
condiciones ambientales y de alimentación; las 
hembras sobrevivieron 1,4 y 11,0 días, mientras 
que los machos sólo 2 y 3 días. 


CONCLUSIONES 


En la naturaleza, P, (P) subflava se comporta 
como parasitoide primario oófago y embriófago 
del hemíptero E. obscurinervis, siendo éste su pri- 
mer huésped conocido para la Argentina. Los 
huevos del hemíptero parasitados son reconoci- 
bles, pasados 3,5-6,0 días desde la oviposición, 
por un substancial cambio en su coloración. 

El ciclo de vida de P. (P.) subflava es más 
corto cuando se desarrolla sobre huevos de E. 
obscurinervis en los que aún no se ha formado 
el embrión. El 59,1% de los adultos que nacen 
son hembras; la longevidad promedio de esta 
especie es de aproximadamente 10 días. Las 
hembras comienzan a depositar huevos des- 
pués de pasadas 30 horas de su nacimiento pa- 
ra luego ser fértiles a lo largo de toda su vida. 

En laboratorio, este oófilo parasitoidizó al ci- 
cadélido A. simpliciusculus y ovipuso, produ- 
ciendo mortalidad en huevos de los cicadélidos 
D. maidis y H. sexpunctatus, pero en ellos no lo- 
gró completar su ciclo de vida. 
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